Zasada probkowania i kwantowania

Wiadomo juz, ze informacja cyfrowa to ciag wektorow informacji. Elementami takich wektorow sa
zmienne binarne 0 i 1. Dotychczas byta mowa o kodowaniu zbiordow, ktore zawieraly skonczong ilo$é¢
elementoéw (liczba mozliwosci w rzucie moneta — 2, liczba mozliwosci w rzucie kostka — 6, itp. )
Nasuwa sig¢ zatem pytanie, w jaki sposob mozliwe byloby kodowanie informacji, ktéra zmienia si¢ w
sposob ptynny (ciagly) w czasie - np. przebieg zmiany temperatury powietrza w ciagu doby, czy
przebieg zmian ci$nienia atmosferycznego w ciagu doby. Informacja tego typu, tzn. taka, ktora moze
zmieniac si¢ w sposob ptynny w czasie (jest ciagla w czasie) nosi nazwg informacji analogowej.
Niemozliwe jest nazwanie ciagu zdarzen: ,,wypadt orzel” - ,,wypadt orzet” — ,,wypadta reszka”
informacja ciagla w czasie, gdyz przejscie od zdarzenia ,,wypadt orzel” do zdarzenia ,,wypadta reszka”
odbywa si¢ nie w sposob ptynny, lecz w sposob skokowy ( dyskretny).

Wezmy pod uwagg informacjg analogowa, jaka jest przebieg zmian temperatury w ciagu dnia:
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:  Sygnal analogowy

Teoretycznie warto$¢ temperatury mozna wyznaczy¢ w kazdej chwili czasowej w godz. od 0% do 20%.
Aby mozna zapisa¢ taka informacj¢ cyfrowo, nalezy zamieni¢ powyzszy sygnat analogowy na sygnat
dyskretny tzn. taki, na podstawie ktorego bedziemy znali warto$ci temperatury tylk o w okreslonych
momentach czasowych z przedziatu godzin od 0% do 20%. Niech pomiar temperatury nastepuje co 2
godziny, poczynajac od godz. 0%,
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godz.

Otrzymalis$my w ten sposob skonczony zbior dziesigciu wartosci temperatur, ktore teraz bez problemu
mozemy zamieni¢ na dziesi¢¢ wektorow informacji cyfrowej, ktore zobrazuja nam przebieg
temperatury w godz. od 0% do 20%. Tu jednak czai si¢ pewne niebezpieczenstwo polegajace na tym,
Ze nie mamy pewnosci, jak zmienia si¢ temperatura w tych przedziatach czasu, gdy jej nie mierzymy,
poniewaz prawdopodobne jest takie zdarzenie, jak na wykresie ponize;j:
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W takim przypadku nagla zmiany temperatury w godz. 12% — 14% nie zostataby zanotowana. Tu
wlasnie pojawia si¢ problem — jak cz¢sto nalezatoby mierzy¢ temperaturg? Intuicyjnie czujemy, ze im
czegsciej, tym doktadniej jesteSmy zanotowac takie zmiany.



Ostatecznie przetwarzanie informacji o charakterze analogowym na infor macje cyfrowa obejmuje dwa

etapy:

e Etap probkowania, podczas ktorego sygnat analogowy w czasie zostaje zamieniony na sygnat
dyskretny w czasie. Wartos$ci sygnatu dyskretnego odpowiadaja wartosciom sygnatu
analogowego w momentach probkowania.

o Etap kwantowania, w czasie ktorego warto$ciom probek przyporzadkowuje si¢ odpowiadajace
im wektory informacji cyfrowej, ktore moga juz by¢ przetwarzane przez komputer. (rys.)
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Zasada kwantowania czterobitowego

Utworzone w wyzej opisany sposob czterobitowe wektory informacji cyfrowej
stanowia cyfrowy odpowiednik sygnatu analogowego, o jakim byta mowa na wstgpie. Urzadzenie
ktére wykonuje proces zamiany sygnatu analogowego na sygnat cyfrowy nosi nazwe przetwornika
analogowo — cyfrowego (rys. ponizej)
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Przetwornik analogowo-cyfrowy



