1. Wprowadzenie czyli współczynnik lambda.
Tak się niestety składa, że najmniejsze stężenie substancji toksycznych w spalinach można osiągać w ściśle określonym, wąskim przedziale warunków spalania. Tzn. że tylko w określonych warunkach pracy silnik emituje małą ilość trujących związków. 
Najważniejsze z nich to:

· węglowodory HC 

· tlenki azotu NOX 

· tlenek węgla CO

Specyfika procesu spalania jest taka, że w warunkach przy których emisja tlenków azotu jest niska to emisja CO i HC jest wysoka. I odwrotnie. W warunkach pracy przy których emisja CO i HC jest niska to emisja NOX jest wysoka. Istnieje jednak wąski obszar pracy w którym emisja wszystkich wspomnianych związków trujących jest względnie mała. Obszar ten wyznacza nam współczynnik nadmiaru powietrza lambda. Lambda wynosi jeden jeżeli na 1 kg spalanego paliwa przypada 14,7 kg powietrza. Spalanie takie nazywamy spalaniem mieszanki stechiometrycznej. 
Jeżeli na 1 kg spalanego paliwa przypada więcej niż 14,7 kg powietrza to mamy do czynienia ze spalaniem mieszanki ubogiej. Jeżeli z kolei na 1 kg spalanego paliwa przypada mniej niż 14,7 kg powietrza to mamy do czynienia z mieszanką bogatą. Optymalna, niską emisję związków toksycznych uzyskuje się dla lambda =1 ± 1% (od 0,97 do 1,03)

Powyższe podsumowuje tabela oraz wykres.
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L - rzeczywista masa suchego powietrza, w ktorym nastgpuje spalanie paliwa,
L, - teoretyczne zapotrzebowanie na suche powietrze

Wspéiczynnik nadmiaru powietrza mazna obliczyé na podstawie skiadu spalin
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Q3. Ny, CO - udziaty objetosciowe zwiazkow w spalinach




Widzimy zatem, że najkorzystniejsze jest utrzymanie spalania jak najbliższego spalaniu stechiometrycznemu. Wymusza to ciągłą regulację składu mieszanki jaka jest doprowadzana do cylindrów. Regulacja ta jest możliwa
 właśnie dzięki sondzie lambda. Sonda ta jest inaczej nazywana czujnikiem tlenu, bada bowiem zawartość tlenu w spalinach określając w ten sposób współczynnik nadmiaru powietrza - lambda. Określa czy mieszanka jest właściwa, czy jest zbyt uboga lub zbyt bogata. W zależności od wyniku obserwacji przekazuje do układu sterowania sygnał jak skorygować skład mieszanki.
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kanieczne jest zwyKle doprowazenie wigksze] ilascl powietrza, niz to wynika z réwnan stechiometrycznych. Dotyczy to
szezegoinie paliw statych (np. pyl weglowy). Jesi spalane Jest paliwo gazowe lub dobrze odparowane paliwa ciekie, to o6
powietrza konieczna do Uzyskania calkowitego spalania jest niewiele wigksza od stechiometryczne]

Stechiometryczna llost powietrza mozna obliczyé na podstawie analizy réwnan reakeji chemicznych zachadzagych podczas
spalania okreslonego paliwa. Jesli powletrza wykorzystywanego do spalania jest wieee] o flosci stechiometryeznej, to
wspoiczynnik ) jest wiekszy odl 1 (mieszanka uboga), jesli mniej, to \ < 1 (mieszanka bogata)

Siniki 0 zapianie iskrowym #le pracuja na mieszankach ubogich - pocwyzsza sig temperatura spalin, spalanie jest
wydiuzone w czasie (przewlekie) w rosnace] objetoscl nad tiokiem (spalanie izobaryczne), | wypalat sig przy tym moga,
przylgnie gniazd zawarowych, nadpaleniu maga ulec elekirody Swiecy zapionowe]. Stad w dawniejszych sinikach
gatnikiem mieszanka tworzona byla racze] w kierunku mieszanki bogatsze], co generawato powstawanie nadmierne] emisji
toksyeznych spalin | powodowalo wigksze 2uzycie paliwa

Natorniast sam wspotczynnik nadmiaru powietrza nie jest tak istotny w siiniku wysokopreznym - tu zapion paliwa nastepuie
samoczynnie a silnik caly czas pracuje na mieszance ubogie]. To istotna rznica pomigdzy tym silnikami. Natomiast duzy
udiziat tienu w masie fadunku sprzyja powstawaniu tienkew azotu, co eliminje sig poprzez Ukiady recyrkulaci spalin

Wspéiczynnik nadmiaru powletrza zyskat na znaczeniu w technice po wprowadzeniu trojfunkeyinyeh katalizatorow
stosowanych w samochadach do zmnigjszenia emis]i taksycznych skiadnikew spalin. Do ich prawidiowego dziafania
Kanieczne Jest spalanie stechiometryczne | zachowanie wspoiczynnika \ w bardzo waskich granicach, zwyKie od 0,997 da
1,003 (w nawaczesnych rozwiazaniach technicznych). Mazliwe Jest to dizigki zastosowaniu sandy lambda, kifra jest
czujnikiem losci tienu w spalinach, | zaawansowane] aparatury wiryskowe] henzyny.




