Linie | pasma energetyczne w atomie

W planetarnym modelu atomu, rozwinigtym w 1913 r. przez Nielsa Bohra, zostaty uwzglednione
zatozenia kwantowe Maxa Plancka. Wedtug tego modelu elektrony kraza po dozwolonych orbitach
majac scisle okreslone energie. Ich przejscie, z jednej orbity na druga, zwiazane jest ze zmiang
energii.
A W sieci krystalicznej atomy oddziatywuja ze sobg
i poziomy energetyczne rozszczepiaja Sie na
pasma dozwolone. Model pasmowy energii w
atomie swobodnym i znajdujacym si¢ w sieci
krystalicznej przedstawia wykres z lewej strony.
Pomiedzy liniami i pasmami energii dozwolonych
istnieja pasma wzbronione energii. Atom takich
SE— energii posiadac nie moze.
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Izolowane migdzy Ostatnie pasmo obsadzone w atomie znajdujacym

Sowe  ome sic w sieci krystalicznej, to pasmo walencyjne.

Nastepne to pasmo przewodzenia. Elektrony, ktdre

uzyskaja odpowiednie energie i znajda si¢ w pasmie przewodzenia, staja sie¢ nosnikami pradu
elektrycznego Szerokos¢ pasma zabronionego miedzy pasmem walencyjnym i przewodnictwa dla
roznych materiatow przedstawia wykres
z prawej strony.
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ENERGIA Modele pasmowe materialow
- W izolatorach szerokos¢ pasma i clektrycznyeh
zabronionego jest bardzo duza (okoto 10 “Pasmo przewodzenia |
eV i wiecej). W nich przeskok elektronu S e
z pasma walencyjnego do pasma N
przewodnictwa wymaga dostarczenia do (min. 10 &V) _ —
elektronu duzej energii. W izolatorach | | Cinecsen | s
tylko nieliczne elektrony przechodza do Pasmo walencyhne Pasmo walencyne oS
pasma przewodnictwa i staja si¢ Pm walmjne“
nosnikami pradu elektrycznego. Dlatego (zapeinione)
opdr wiasciwy izolatorow jest bardzo Izolator Potprzewodnik Przewodnik
duzy. Zawiera si¢ on w granicach (10%° -
10202

- W polprzewodnikach szerokosé¢ pasma zabronionego jest duzo mniejsza (mniej niz 3 eV) i w
temperaturach pokojowych czgs¢ elektrondw walencyjnych, dzieki drganiom sieci krystalicznej,
uzyskuje energie wystarczajace do przeskoku do pasma walencyjnego. Staja si¢ one nosnikami pradu
elektrycznego.

Szerokosci pasma zabronionego sa:

- dla germanu 0,67 eV,
-dlakrzemu 1,12eV.

Potprzewodniki w temperaturach pokojowych przewodza prad elektryczny. Ich opdr wiasciwy ma
wartosé okoto (1 - 10%) 2 i w duzym stopniu zalezy od temperatury.

- W przewodnikach w zasadzie nie ma pasma wzbronionego. Pasmo walencyjne i przewodzenia
w pewnej czesci pokrywaja si¢. Znaczy to, ze elektrony walencyjne w temperaturach pokojowych,
bez dostarczania im duzych energii, opuszczaja pasmo walencyjne stajac si¢ elektronami
swobodnymi, czyli nosnikami pradu. Ich opdr wiasciwy jest rzedu 108 Gim.



