Energia elektronu na dozwolonej orbicie. Wymiary dozwolonych orbit

Do wyznaczenia promienia dozwolonych orbit oraz energii elektronu na dozwolonej orbicie nalezy
postuzy¢ sie nastepujacymi zalezno$ciami:

. Postulat Bohra: Moment pedu elektronu w atomie jest skwantowany:
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o Energia potencjalna elektronu na n-tej orbicie jest ujemna i wynosi:
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o Energia catkowita elektronu na n—tej orbicie:
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Wykaz oznaczen:

m, - masa elektronu - 9,1093835611 1073 [kg]

g - tadunek elementarny - 1,602176620898 -107'° [C]

€0 — przenikalno$é elektryczna prézni — 8,854187817-107*2 [F/m]
h - stala Plancka - 6,62607004081 1073 [J-s]

n - numer dozwolonej orbity (liczba naturalna)

Teraz wyznaczymy promien dozwolonej orbity rn z postulatu Bohra, podnoszac obie strony réwnania do
kwadratu:
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Wyrazenie — ma stalta wartos$é i po podstawieniu danych wynosi ona 5.2917722109 - 107 [m].
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Mozna zatem zapisac¢, ze promien n-tej dozwolonej orbity elektronu wynosi:

v =n>-5,2917722109-10"[m]

Teraz mozna wyznaczy¢é energie catkowita elektronu na dozwolonej orbicie, podstawiajac rn do E:
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wynosi -2,179872321-107'%[J] czyli -13,60569299[eV]. Mozna zatem zapisal¢, ze energia catkowita
elektronu na n-tej dozwolonej orbicie wynosi:

Podobnie jak poprzednio - wyrazenie ma staia wartos$é¢, ktdéra po podstawieniu danych
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Dla atomu wodoru rozkltad poziomdéw energetycznych przedstawia rysunek ponizej:
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E,=-542+107° n=2

E,=-2,17 1078 n=1



